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Zatacznik nr 3 do Zapytania ofertowego

Dotyczy: Zapytania ofertowego nr 02/0472/2025
(nr ogtoszenia w Bazie konkurencyjnosci: 2025-110397-257111)

Zakres

Specyfikacja oferowanego Przedmiotu Zamdwienia:

funkcjonalnoéci oprogramowania CAD bedacego czescia jednolitego,

zintegrowanego systemu komputerowego wspomagajacego projektowanie przestrzenne
czesci i ztozen 3D o wysokim stopniu skomplikowania:
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Rozszerzenie funkcjonalnosci oprogramowania poprzez dodanie specjalizowanych modutéw
obliczeniowych i symulacyjnych CAE.

Budowa programu zapewniajgca tatwe rozbudowe systemu o nowe funkcjonalnosci, w tym
moduty stuzgce do programowania maszyn CNC, moduty specjalizowane np. moduly
narzedziowe do projektowania ttocznikow wielotaktowych.

Modyfikacja interfejsu programu na potrzeby uzytkownika.

Tworzenia i zapisywania wielu profili uzytkownikéw programu.

Réwnolegta praca wiecej niz jednego konstruktora nad tym samym modelem geometrycznym.
Zapewnienie petnej integracji danych oraz jednolitego interfejsu pomiedzy wykorzystywanymi
modutami CAD, CAM i CAE.

Modelowanie hybrydowe (brytowe i powierzchniowe) czesci i ich parametryzacja.
Modelowanie czesci wykonanych z blachy wraz z ich rozwinieciami.

Tworzenie krzywych w szkicowniku.

Tworzenie krzywych jako oddzielne operacje — bez szkicu: linia, tuk, splajn co najmniej pigtego
stopnia, spirala o zmiennym skoku i Srednicy, krzywe wg wzoru, krzywa izoklina, krzywe
bezposrednio na Sciance, krzywe dopasowane do punktdw — aproksymacja wg toleranciji,
krzywa pomostowa miedzy dwoma innymi krzywymi.

Operacje na istniejgcych krzywych: odsuniecie na ptfaszczyznie, odsuniecie na Sciance,
skalowanie, wydtuzanie po krzywiznie i wydtuzanie styczne, rzutowanie, punkty przeciecia,
wygtadzanie splajnéw, nawijanie na powierzchnie rozwijalne, optymalizacja krzywych.
Tworzenie napiséw na powierzchniach walcowych, stozkowych i swobodnych z mozliwoscig
rzutowania ich i wykorzystania do utworzenie wyttoczonego napisu na bryle lub powierzchni.
Operacje do bezposredniego tworzenia: walcow, stozkow, sfer oraz blokow granicznych na
podstawie wskazanych Scian modelu.

Parametryczne modelowanie brytowe: wyciggniecie, obrét, otwdr, pochylenie od Scianki
i krawedzi, docinanie i dzielenie bryt, odejmowanie bryt od powierzchni i powierzchni od bryt,
operacje do gwintowania detalicznego i symbolicznego, polecenie do tworzenia zeber,
przecigganie bryly obrotowej po Sciezce, wycigganie przekroju po Sciezce, cienkosciennych,
szyki $cianek, szyki operacji, szyki bryty, tworzenie zmiennych promieni i zaawansowanych
promieni tagodzacych naroza bryty.

Tworzenie parametrycznych ztozen i definiowanie réznych ich konfiguraciji.

Wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami zilozenia, zaréwno statyczne jak i w czasie
przemieszczania sie poszczegdlnych czesci.

Zautomatyzowane tworzenie ptaskiej dokumentacji technicznej na podstawie modeli 3D,
posiadajacej mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w przypadku wprowadzenia zmian
projektowych w zrédtowym modelu 3D.

Edycja ksztattu i wymiaréw modeli brytowych i powierzchniowych, nieposiadajgcych historii
modelowania (np. zaimportowanych z formatéw posrednich), jak i modeli natywnych
z historia.

Funkcja edycji bezposredniej na modelach parametrycznych bez naruszenia istniejgcej historii
modelowania.

tatwosc¢ korzystania z wtasnych (firmowych) standardéw poprzez mozliwo$¢ swobodnej edyciji
i rozbudowy bibliotek czesci i cech standardowych.
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Utatwiajgcy i przyspieszajacy prace interfejs oprogramowania (obstuga skrétow klawiszowych,
gestow myszy, kontekstowych paskdw narzedzi), przystosowany do obstugi paneli dotykowych
i ekrandw o rozdzielczosci (4K).

Tworzenie powierzchni poprzez zmiane przekroju.

Automatyczne tworzenie powierzchni przejsciowych miedzy trzema lub wiecej oddzielnymi
powierzchniami z mozliwoscig wyboru ciggtosci GO, G1, G2.

Automatyczne dopasowywanie krawedzi dwodch powierzchni z mozliwoscig zachowania
ciggtosci GO, G1, G2 lub G3.

Podstawowe modelowanie powierzchniowe: powierzchnia przeciggnieta przez kilkadziesigt
przekroi, powierzchnie na siatce krzywych, powierzchnie oparte na krzywych i punktach (punkt
jako przekrdj), wycigganie przekroju po prowadnicy z mozliwoscig wptywania na kat obrotu
przemieszczajgcego sie przekroju, zaslepianie otwordw powierzchnig, powierzchnie ptaskie,
przeciggniecie zmiennego przekroju po prowadnicach, wydtuzanie powierzchni, docinanie
powierzchni, tworzenie narozy miedzy powierzchnymi, pogrubianie powierzchni, odsuwanie
powierzchni, dodanie powierzchni do bryly, kopiowanie powierzchni z modelu, zszywanie
i rozszywanie modelu, konwertowanie bryty do powierzchni i na odwrdt, mozliwos¢ zmiany
tolerancji modelowania w operacjach jak i w catym pliku, mozliwos¢ dodawania warunkow
brzegowych miedzy tworzonymi powierzchniami GO, G1, G2.

Analizy i pomiary modelu: pomiar odlegtosci, pomiar kata, pomiar objetosci, analiza promieni,
analiza katowa, analiza wklestych scianek (wyszukiwanie wklestych promieni wg ich rozmiaru),
analiza krzywizny na krzywych, analiza potaczen miedzy krawedziami i $ciankami (GO, G1, G2,
G3).

Tworzenie gtadkiej powierzchni klasy A z zestawu krzywych.

Automatyczne upraszczanie i czyszczenie geometrii.

Odksztatcenie regionu powierzchni za pomocg kombinacji geometrii i wartosci. Relacja dwdch
krzywych i dwoch powierzchni. Kombinacje geometrii i wartosci muszg zawiera¢ 11, (Do
punktu, Do krzywych, Otwérz region, Odksztatcenie $cianki bocznej, Zagnij z zawinieciem,
Dopasuj do powierzchni, Rozciggnij do krzywej, Redukcja promienia, Wg powierzchni, Wg
krzywej) opcji ksztattowania (wymagane wszystkie).

Odksztatcanie regiondw powierzchni przy pomocy regut zdefiniowanych przez funkcje, krzywe
lub inne powierzchnie.

Tworzenie ztozen (dodawanie istniejgcych komponentdw, tworzenie ztozenia od géry do dotu
oraz od dotu do gory, tworzenie kopi powigzanej geometrii miedzy plikami, tworzenie réznych
wariantow ztozen, wiezy geometryczne, mozliwo$¢ pracy na ztozeniu bez powigzan
geometrycznych (praca na parametrach i wyrazeniach), mozliwo$¢ wstrzymania aktualizacji
miedzy plikami, deformowanie modelu z poziomu ztozenia (np. sprezyna Scinieta
i rozprezona), mozliwos¢ wykonania sekwencji montazu i demontazu z mozliwoscig
nagrywania filmu, otwieranie ztozenia wg sasiedztwa (wczytanie tylko sasiadujacych plikdw).
Parametryczny modut do tworzenia czesSci blaszanych: tworzenie zagie¢, przettoczen,
wywinie¢, narozy, podcie¢, rozwijanie gotowych blach, automatyczne wykonanie rozkroju
z gotowym rysunkiem, na ktérym oznaczone bedg zagiecia (opis zagie€), mozliwos¢
eksportowania obrysu blachy do formatéw DXF/DWG.

Modelowanie powierzchniowe metodg podpodziatéw. Umozliwiajgcg dzielenie dowolnej
geometrii na szereg obszaréw przestrzennych i swobodng modyfikacje ksztattu.

Dodawanie zaokraglen wypetniajgcych naroza z nadaniem ciggtosci G2.

Zapis danych CAD 3D i 2D, CAE oraz CAM w tym samym pliku fizycznym.

Import danych z plikow w formatach (wymagane wszystkie): *.prt, *.fem, *.sim, *.afm, *.udf,
*.asm, *.par, *.psm, *.pwd, *.plmxml, *.bkm, *.xpk, *.jt, *.igs, *.iges, *.stp, *.step, *.dxf,
*.dwg, *.x_t, *.x_b, *.xmt_txt, *.xmt_bin, *.sldprt, *.sldasm, *.sat, *.sab, *.stpx, *.stpz,
*,stpxz.

Edycja zaimportowanej geometrii z formatdw zewnetrznych np. stp, x_t: usuwanie $cianek,
przesuwanie Scianek, wycigganie $cianek w zadanym kierunku, zmiana zaokraglenia,
docigganie Scianek do siebie, odsuwanie Scianek, mozliwos¢ tworzenia wymiarow w
przestrzeni sterujgcych pozycjg Scianek, optymalizacja bryty w celu jej automatycznej
naprawy, wiezy przestrzenne dla Scianek (prostopadtos¢, réwnolegtos¢, wspdtosiowosc),
przesuwanie krawedzi, edycja przekroju dla bryt obrotowych.

Kontrola jakosci geometrii zaimportowanego modelu.
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Konwersja modeli zaimportowanych na czesci blaszane i ich rozwijanie.

Bezposredni zapis danych do plikéw w formatach (wymagane wszystkie): *.prt, *.igs, *.stp,
*.dxf, *.dwg, *.sta, *.sab, *.stpz, *.stpx, *.stpxz, *.pdf, *.cgm, *.stl, *.ply, *.html, *.jt,
*.vrml, *.png, *.jpeg, *.gif, *.tiff, *.bmp, *.iges, *.step, *.dxf, *.dwg, *.x_t, *.x_b, *.igs,
*.iges.

Obliczenia typu statyka liniowa, analiza modalna, liniowe wyboczenie.

Modelowanie krzywych typu Spline, co najmniej pigtego stopnia.

Wycinanie bryty inng brylg prowadzong po Sciezce.

Edycja powierzchni, Scianek modelu brytowego, poprzez edycje biegundw oraz punktow
krzywych sklejania.

Zmiana kolejnosci zaokraglen na plikach pozbawionych historii tworzenia.

Zmiana wartosci istniejgcego promienia zaokraglenia na plikach wczytanych z innych
systemow, pozbawionych historii modelowania.

Rozpoznawanie, usuwanie i edytowanie charakterystycznych cech modeli, np. otwordw,
zaokraglen.

Wymiarowanie w 3D zaimportowanych bryt i edycja ksztattu bryty za pomoca zmiany tych
wymiarow.

Odzyskiwanie analitycznych geometrii z plikow pochodzacych ze skaneréw.

Import obiektdw STL i ich wykorzystanie w procesie inzynierii odwrotnej (generowanie
krzywych i powierzchni dopasowanych do obiektu STL).

Rysunek 2D - tworzenie dokumentacji ptaskiej na podstawie modelu 3D z mozliwoscig
automatycznej aktualizacji widokow: tworzenie widokdw, tworzenie rzutdéw, tworzenie
wyrwania i przerwania modelu, tworzenie przekrojow bez koniecznosci recznego rysowania
linii przekroju, mozliwos¢ tworzenia symboli specjalnych.

Biblioteka cze$ci znormalizowanych.

Tworzenie makr oraz dodatkowych programéw wspomagajgcych prace oraz rozszerzajgcych.
Biblioteka czesci znormalizowanych.

Import plikdw: STEP203, STEP214, IGS, IGES, DWG/DXF, SLDPRT, SLDASM, ASM, PAR, STL,
X_T, JT, PNG, JPG, TIF.

Zakres funkcjonalnos$ci oprogramowania CAM:
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Programowanie maszyn 3-osi, 4-0si , 5-osi wraz z edycjg korekty powierzchni bryly oraz
modelu.

Mozliwos¢ edycji bezposrednio plikéw brytowych wezytanych z dowolnych systeméw CAD,
Integrowany, wtasny modut do symulacji pracy obrabiarki na bazie kodu NC.

Wskazywania do obrébki tylko wybranych powierzchni z modeli brytowych/ powierzchniowych
z automatycznym omijaniem pozostatych elementéw modelu.

Generowanie obrobek CAM w 5 osiach ptynnych.

Generowanie indeksowanych operacji 3+2 osie.

Generowanie operacji frezarskich 2,5 osiowych: obrébka Scianek w oparciu o wskazanie
$cianki, obrdbka S$cianki w oparciu o wskazanie krzywych, obrébka obszaru w oparciu
0 wskazanie krzywych.

Generowanie operacji 3 osiowych: obrébka zgrubna kieszeni, obrébka resztkowa, obrdbka
adaptacyjna, obrdbka wierszowania $cian, obrdbka wykonczeniowa obszaru na podstawie
Scianek, krzywych, granic, obrobka wykanczajgca na podstawie krzywych prowadzacych,
obrobka narozy (pojedyncza, wielokrotna, na podstawie narzedzia odniesienia), profilowanie
bryly na podstawie krawedzi pionowej Scianki, grawerowanie, konturowanie tekstu.
Generowanie ptynnych operacji wieloosiowych: profilowanie czesci z ptynng osig narzedzia,
profilowanie na podstawie krzywych prowadzacych (morficznych), profilowanie na podstawie
krzywych prowadzgcych oraz poprzecznych, obrébka konturu w oparciu o jego profil (obrdbka
bokiem freza), wieloosiowe wierszowanie, obrdbka zgrubna i wykanczajgca czesci typu rur.
Generowanie operacji wiertarskich: nawiercanie, wiercenie, wiercenie gtebokie, pogtebianie
stozkowe, wsteczne pogtebianie stozkowe, gwintowanie, frezowanie otworu, frezowanie fazy
otworu, wiercenie sekwencyjne (przerywanej geometrii), frezowanie czopu, frezowanie
gwintu, frezowanie gwintu czopu, frezowanie rowka promieniowego, wyszukiwanie cech
i obrobka otwordw na podstawie cech.
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Modutowa budowa programu zapewniajgca mozliwos¢ tatwej rozbudowy systemu o nowe
funkcjonalnosci dziatajgce w jednym oknie, w tym moduty specjalizowane CAM.

Natywna — bez translacji — obstuga formatéw Parasolid (*.x_t, *.x_b).

Wczytywanie plikow *.prt.

Import/export plikdw *.jt.

Kontrola jakosci geometrii zaimportowanego modelu.

Wczytywanie plikéw pojedynczych czesci jak i catych ztozen.

Edycja ksztattu i wymiardow modeli brytowych i powierzchniowych, nieposiadajgcych historii
modelowania (np. zaimportowanych z formatéw posrednich), jak i modeli natywnych
Z historia.

Edycja i weryfikacja graficznej Sciezki narzedzia (z lub bez usuwania materiatu), generowanie
kodu NC w oparciu o dany postprocesor, reczna edycja Sciezki, podziat Sciezki wg czasu lub
przebytej odlegtosci, podziat Sciezki wg oprawki, zgtoszenie najkrétszego narzedzia,
optymalizacja posuwu na tukach, optymalizacja posuwu w narozach, sprawdzenie kolizji,
transformacje obrobek (szyk, przesuniecie).

Parametryzacja modeli zaimportowanych, pozbawionych historii modelowania, poprzez
nadanie im wymiaréw i relacji geometrycznych.

tatwosc¢ korzystania z wtasnych (firmowych) standarddw poprzez mozliwo$¢ swobodnej edycji
i rozbudowy bibliotek czesci i cech standardowych.

Utatwiajacy i przyspieszajacy prace interfejs oprogramowania (obstuga skrotow klawiszowych,
gestow myszy, kontekstowych paskdw narzedzi), przystosowany do obstugi paneli dotykowych
i ekrandw o wysokiej rozdzielczosci (4K).

Swobodna modyfikacja interfejsu programu na potrzeby uzytkownika.

Tworzenie i zapisywanie wielu profili uzytkownikéw programu.

Tworzenie dokumentacji technologicznej.

Petna asocjatywnos¢ z modelem CAD.

Modut do tworzenia postprocesoréw.

Biblioteka typowych narzedzi skrawajgcych i materiatéw.

Tworzenie whasnych bibliotek narzedzi, bibliotek oprawek, baz parametréow obrdbczych. Dane
te dostepne w otwartych plikach tekstowych - z mozliwoscig ich wykorzystania na wszystkich
komputerach w sieci LAN, jak réwniez przez system PDM.

Analiza obrabianych detali - promienie, katy, gtebokosci, itp.

Automatyczne wyszukiwanie obszaréw niedostatecznie obrobionych i generowanie dla nich
dodatkowych programéw technologicznych.

Weryfikacja przygotowanej technologii, przed uruchomieniem zadania na obrabiarce
(symulacja obrdbki, wykrywanie kolizji i przekroczenia parametrow obrobkowych itd.).
Automatyczne tworzenie technologii obrébkowej z wykorzystaniem stworzonych bibliotek
narzedzi i parametréw.

Tworzenie szablondw obrébek dedykowanych dla konkretnych maszyn, z zalecanymi
ustawieniami systemu pod dang maszyne, mozliwoS¢ zmiany postprocesora w danym
szablonie.

Kontrola pracy oprawki pod wzgledem jej kolizyjnosci z materiatem.

Petna kontrola i omijanie uchwytéw i elementdw mocujgcych w obrdbkach zgrubnych
i wykanczajacych.

Obliczanie minimalnego wysiegu narzedzia.

Optymalizacja posuwu w narozach w obrébce zgrubnej i wykanczajgcej.

Optymalizacja posuwu w zaleznosci od przekroju warstwy skrawanej.

Frezowanie zgrubne z wykorzystaniem $ciezki morficznej ze statym parametrem posuwu
roboczego.

Kopiowanie operacji obrobki miedzy plikami (kopiuj/wklej).

Zmiana kolejnosci operaciji.

Zmiana pofozenia bazy (punktu wzgledem, ktérego generuje sie kod NC) bez koniecznosci
przeliczania $ciezki.

Zmiana wartosci posuwu bez koniecznosci przeliczania $ciezki — dynamiczna aktualizacja czasu
obrobki.

Wskazywanie do obrobki tylko wybranych powierzchni z modeli brytowych / powierzchniowych
z automatycznym omijaniem pozostatych elementéw modelu.
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Umieszczenie katalogu z ustawieniami CAM na serwerze, do uzytku dla wszystkich
komputeréw w sieci LAN/WAN — zmiany w jednym miejscu widoczne dla wszystkich, backup
Z jednego miejsca.

Kreatory obrobek - automatyczna Sciezka obrobcza dla typowych detali.

Rozbudowane funkcje CAD w module technologicznym (CAM): szkicownik, zaslepianie
powierzchniami nieobrabianych obszardéw, bezposrednia / swobodna edycja brytowych
elementdw geometrycznych (promienie, pochylenia, odsuniecia powierzchni, itp.,
optymalizacja elementéw brytlowych pod kontem ich budowy.

Edytor graficzny Sciezki narzedzia - do recznej edycji drogi narzedzia w operacji.

Podglad i/lub generowanie kodu CLSF przed postprocessingiem.

Symulacja pracy maszyny wykonywana w oparciu o $ciezke narzedzia, generowang w module
CAM.

Symulacja pracy maszyny wykonywana w oparciu o kod NC pochodzacy z modutu CAM —
symulacja dostepna bezposrednio podczas tworzenia obrdbek.

Symulacja pracy maszyny w oparciu o kodu NC pochodzacy z innego zrodta — programy NC
pisane recznie lub pochodzace z innych systeméw CAM.

Zmiana potozenia bazy (punktu wzgledem, ktérego generuje sie kod NC) bez -koniecznosci
przeliczania $ciezki.

Zmiana wartosci posuwu bez konieczno$ci przeliczania ciezki — dynamiczna aktualizacja czasu
obrabki.

Kopiowanie operacji obrobki miedzy plikami (metoda kopiuj/wklej).

Wskazywanie do obrdbki tylko wybranych powierzchni z modeli brytowych/ powierzchniowych
z automatycznym omijaniem pozostatych elementéw modelu.

Optymalizacja posuwu w narozach w obrdbce zgrubnej i wykanczajacej.

Optymalizacja posuwow dla operacji 2,5 osi oraz 3 osie, strategie HSM.

Wysokowydajna obrébka zgrubna, ktdrej Sciezki oparte sg na spirali morficznej, umozliwiajgca
obrébke réwniez twardych materiatéw z duzymi gtebokosciami skrawania.

Wysokowydajna obrébka zgrubna z obrdbkg z ,dotu do gory” oraz z automatycznym
wygtadzaniem ,schoddw” powstatych po skrawaniu z duzymi gtebokosciami.

Definiowanie narzedzi stozkowo-barytkowych i wykonywanie nimi obrobek wykanczajgcych
z wykorzystaniem 5-osi.

Wczytywanie i edycja plikdbw *.prt zawierajgcych geometrie oraz S$ciezki obrobcze
i generowanie z nich kodéw NC na maszyny.

Obrdébki tokarskie 2ax.

Obrobki tokarskie typu Prime TurningTM — Zgrubna i wykanczajaca.

Obstuga narzedzi typu Turn Prime.

Obstuga indeksowanej i ptynnej osi tokarskiej B — zmiana kata narzedzia wzgledem
obrabianego detalu — obrét narzedzia wokét osi Y.

Wymagany jest dostep do dokumentacji (literatury) w formie elektronicznej w zakresie
oprogramowania CAM, dostep do webinaribw w temacie oprogramowania szczegdlnie
w odniesieniu do nowosci (do odtworzenia w dowolnym terminie), dostep do bloga z opisami
nowosci, dostep do ¢wiczen z oprogramowania.



